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Inledning

Under 1990-talet 6kade intresset for skarmskogsbruk som ett alternativ till det traditionella
kalhyggesbruket. Det ar framst pd marker med hog skogsproduktion kombinerat med olika
typer av foryngringsproblem, t.ex férsommarfroster eller konkurrerande vegetation, som detta
skogsbrukssitt brukar komma i fraga (se Holgén & Hanell 1997). Pa senare tid har dven hoga
naturvarden angetts som ett skal att stélla hogskarm istéllet for att kalhugga. En fordel med
skarmen i detta avseende &r att mangden dod ved ofta ar stor p.g.a. doda stdende skarmtrad
samt vindfallen som far ligga kvar i skogen. En annan uppenbar fordel &r att marken aldrig
lamnas kal, eftersom skarmen avvecklas forst nar ungskogen natt ett par meters hojd. De
marker dar hogskarm stalls karakteriseras ofta av tata jordarter med hog markfuktighet, ett
relativt tjockt tacke av organiskt material samt en hdg andel gran (Picea abies). Ovanstaende
faktorer medverkar till bildandet av relativt ytliga rotsystem vilket 6kar risken for férsamrad
tradstabilitet, speciellt efter gallringsingrepp. Vart att poangtera &r att det ar standorten och
inte tradslaget som ar avgdrande for rotsystemets utbredning horisontellt saval som vertikalt
(Sutton 1980, AIR3-CT93-1269 1997). Sa lange bestanden lamnas ordrda utvecklas ett
naturligt stodjande system, dar traden tillsammans bidrar till hela bestandets stabilitet.
Forskning och praktisk erfarenhet visar dock att direkt efter huggningsingrepp och de
narmaste 2-3 aren ar manga av de kvarlamnade traden kansliga for starka vindar och snétryck
(se t.ex. Hanell & Ottosson-Lofvenius 1994). Det kan dels vara trad i kantzoner mellan ett
intakt bestand och ett nyupptaget hygge eller kvarvarande bestand efter gallring eller skarm-
huggning. Foljden blir att en viss, mycket varierande, andel av de kvarlamnade traden blaser
omkull. Detta medfor 6kade kostnader for skogséagaren, dels direkt fér omhandertagande av
vindfallen, dels pa sikt genom forlust av forvantad vardetillvaxt och potentiella frospridare

for den kommande foryngringen.

En annan fraga av intresse ar om, och i sa fall hur, tradet omférdelar sin tillvaxt efter ett
huggningsingrepp for att kompensera for den 6kade exponeringen. | en studie av
Holgén et al. (2003) undersoktes diametertillvaxten hos skarmtrad av gran i mellersta
Norrland. Férutom en okad tillvaxt fran och med det tredje aret efter skarmhuggningen

skedde en omfardelning av tillvaxten i stammen. Okningen av diametertillvéxten var
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storst i stubbniva och minskade med 6kad hojd i stammen. Jacobs (1953) och Telewski

(1995) forklarar detta fenomen som en anpassning hos tradet for att klara av en okad
vindbelastning. Urban et al. (1994) undersokte reaktionen i stam och rot hos fristallda
vitgranar i ett aldre blandbestand. De fann of6randrad stamtillvaxt 3-9 ar efter fristall-
ningen, men en 6kad rottillvaxt. Denna férmodade adaptiva rottillvéxt diskuteras &ven i
Nicoll & Ray (1996) som fann att vindpaverkan ledde till en osymmetrisk rottillvéxt
hos sitkagran. Tillvaxten var storst pa tradens lasida. Resultaten i ovan namnda studier
ar delvis motsagelsefulla och kunskapen om hur och varfor trad reagerar pa fristallning
ar fortfarande otillracklig. De direkta orsakerna till tradens varierande vindstabilitet ar
darfor foremal for olika spekulationer. Framforallt sa saknas en samlad bild av hur
tradens tillvéxt fordelas mellan ovanjordsdel och rotmassa. | en studie av Holgén &
Sundstrom (2004) jamfordes tillvaxten i stodrotterna med tillvaxten i stammen hos
samma trad som i Holgén et al. (2003), se ovan. Okningen i relativ diametertillvéaxt hos
stodrotterna (efter skarmhuggning) var mindre an vid stubbniva i stammen, men storre
jamfort med hogre nivaer i stammen. Rottillvaxten i olika vaderstreck uppvisade inga
signifikanta skillnader. Formen pa rétterna skiljde sig dock at. De rétter som véxte mot
oster var mera T-formade, vilket kan tyda pa en stabiliserande anpassning till de

forharskande vastvindarna.

Forutom det faktum att fristallda skarmtrad omfordelar sin tillvéxt i rotter och stam
jamfort med situationen i det slutna bestandet, sa ar det av intresse att finna de samband
som styr denna tillvaxtallokering. Okad kunskap om hur variationer i standortsegen-
skaper (t.ex. jortart och grundvattenniva) inom bestandet samt hur enskilda trads
morfologiska ovanjordsegenskaper, tradklass och lage inom bestandet ar relaterade till
tradets rotsystem, skulle kunna férbéttra forutsattningarna vid valet av skarmtréad.
Precisionen i detta val skulle ytterligare kunna forbattras med en fordjupad kunskap om
olika tréds rottillvéxt efter huggningsingreppet, d.v.s. vilka trdd som har den hogsta
rottillvaxten och vilka faktorer som paverkar densamma. Nagra intressanta
fragestallningar har ar féljande: Medfor en stor tradkrona ett storre rotsystem och
darmed en battre stabilitet? En stor krona utgor samtidigt ett storre vindfang och
darmed en samre stabilitet. Hur paverkar den narmaste omgivningen ett enskilt trads
stormfasthet? Ar trad inom en viss storleksklass mindre stabila om de vuxit nira en
storre kollega? Harskande trad anses allmént vara mera stormfasta och stabila &n
medharskande, eftersom de i regel varit mera exponerade och darfor haft anledning att
utveckla ett stabiliserande rotsystem. Detta kan ses t.ex. hos solitérer och trad i
kantzoner, men hur reagerar ett harskande trad inne i ett bestand efter fristallning?
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Syftet med foreliggande studie har varit att forbattra beslutsunderlaget vid valet av

skarmtrad, med malsattningen att lamna stabila trad med hog forvantad vardetillvaxt
och potentiell god frospridning. Detta uppnas genom att 6ka kunskapen om hur
variationer inom bestandet/standorten, samverkan mellan narstaende trad, saval som
enskilda trads morfologiska ovan-jordsegenskaper &r relaterade till rotsystemets
utbredning och férankring. Vidare syftar studien till att fordjupa kunskapen om vilka

faktorer som paverkar rottillvaxten samt stormfastheten efter ett huggningsingrepp.

Material och metoder

For studien utvaldes fyra forsoksomraden dar skarmstallning planerades under varen
1999. Det forsta ar beldget vid Sagtorpet pa Holmens mark, 6 km soder om
Ornskoldsvik i Angermanland. De tre dvriga ar belagna i Medelpad, narmare bestamt
vid Skalavagen (SCA) ca 10 km norr om Liden, vid Torringen (SCA) ca 20 km soder
om Sundsvall, samt vid Ulandskilen (Norrskog) ca 5 km soder om Stodesjon. Det
senare forsoksomradet fick emellertid strykas eftersom skarmhuggningen ej
genomfordes som planerat. Vid stéllandet av hogskarmarna efterstravades ca 300
lamnade skarmtrad per hektar (5,5-6,0 meters avstand mellan stammarna) med
harskande (H) eller medharskande (MH) stammar. Inom férséksomradena Torringen
och Skalavagen lades 4 forsoksytor ut fordelade pa 2 block med 2 behandlingar (H,
MH) inom respektive block. Vid Sagtorpet lades 8 forsoksytor ut, fordelade pa 4 block.
Samtliga forsoksomraden &r belagna i dldre, grandominerad skog med vegetationstypen
blabéarsristyp. Variationerna i bestandsdata fore samt utfallet efter skarmhuggning

framgar av Tabell 1-3.

Tabell 1. Bestandsdata fore och efter skarmhuggning, Skalavagen. Mv = medelvérde

Yta Behandl. Medeldiameter Medelhojd Stamantal Grundyta Volym
centimeter meter per hektar m2/hektar m3/hektar

fore efter fore efter fore efter fore efter fore efter

1 MH 2000 209 176 189 770 300 27 10 252 100
2 H 189 252 16.7 21.1 1030 300 32 15 295 155
3 H 214 282 185 23.3 800 290 33 19 334 205
4

MH 183 206 16.8 18.7 1300 300 39 10 353 96

Mv  MH 191 207 172 188 1035 300 33 10 302 98
Mv H 201 267 176 222 915 295 33 17 314 180

Mv MH,H 196 237 174 205 975 298 33 14 308 139
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Tabell 2. Bestandsdata fore och efter skarmhuggning, Torringen. Mv = medelvéarde

Yta Behandl. Medeldiameter Medelhojd Stamantal Grundyta Volym
centimeter meter per hektar m2/hektar m3/hektar

fore efter fore efter fore efter fore efter fore efter

MH 218 258 183 223 1080 300 48 16 495 175
H 250 341 212 259 870 300 48 28 550 336
MH 214 275 182 233 1060 300 47 18 497 204

H 205 300 182 242 1310 300 49 21 510 247

A W N

Mv  MH 216 26.7 182 228 1070 300 47 17 496 189
Mv H 228 320 197 251 1090 300 49 25 530 292

Mv MH,H 222 293 19.0 240 1080 300 48 21 513 241

Tabell 3. Bestandsdata fore och efter skarmhuggning, Sagtorpet. Mv = medelvérde

Yta Behandl. Medeldiameter Medelhojd Stamantal Grundyta Volym
centimeter meter per hektar m2/hektar m3/hektar

fore efter fore efter fore efter fore efter fore efter

1 H 245 266 204 215 650 390 34 24 366 257
2 MH 244 312 203 238 790 270 42 21 447 235
3 H 225 296 192 231 850 330 39 24 414 261
4 MH 174 220 165 195 1320 360 36 15 357 153
5 H 19.7 251 178 21.1 1190 450 43 24 437 254
6 MH 16.3 18.8 159 17.7 1150 460 27 14 254 135
7 H 181 238 169 20.6 1200 420 35 20 350 208
8 MH 203 249 181 20.8 1240 430 46 23 471 245
Mv H 212 263 186 216 973 398 38 23 392 245
Mv  MH 196 242 17.7 204 1125 380 38 18 382 192

Mv MH,H 198 248 178 20.8 1059 389 38 20 387 218
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Resultat och slutsatser

Sk&rmhuggningarna efterstravade att stélla kvar medharskande respektive harskande
trad, vilket uppfylldes i de flesta fall. Vid Sagtorpet sparades dock ett antal harskande
trad pa ytor déar behandlingen skulle vara medharskande stammar, och vice versa. Vid
skarmhuggningarna reducerades stamantalet kraftigt jamfort med utgangslaget (se
Tabell 1-3). Detta gjordes avsiktligt for att astadkomma en hog andel stormfallda trad.
Vid Sagtorpet togs i genomsnitt 62% av stamantalet, 46% av grundytan och 44% av
volymen ut. Vid Torringen och Skalavagen tog man i genomsnitt ut 70% av stamantalet
58% av grundytan och 55% av volymen. Vid inventeringen hosten 2003 framkom,
liksom vid tidigare besok pa forsoksomradena, att fa trad blast omkull pa ytorna sedan
skarmarna stélldes. For Sagtorpet var andelen stormfallda trad drygt 1%, for Torringen
drygt 3%, och for Skalavagen knappt 2%. Vid Torringen hade ytterligare nagra trad
blast ner i ytornas kantzoner (se figur 1), och 4% av skarmtraden inom ytorna hade
drabbats av stambrott, dar 6vre delen av stammen brots av under senhdsten 2000 efter
kraftigt sndovader med paféljande blidvader. Liksom vid Sagtorpet har det flackvis vid
Torringen intraffat en hdgre andel stormfallning utanfor jamfért med inom ytorna, trots

samma skarmtathet och likartade forhallanden i Gvrigt.

Den uteblivna stormféllningen pa forsoksytorna innebér att studien ej kunnat fullféljas
som planerat, dvs att utvardera hur stormfallningen varierar beroende pa standortens
beskaffenhet, samt hur omkullblasta respektive ej omkullblasta trads ovanjordiska och
underjordiska biomassa skiljer sig at. Man kan i efterhand konstatera att valen av
forsoksomraden och forsoksbehandlingar kunde ha gjorts mera radikala for att uppna
syftet med studien. Lokaler med en hdgre grad av vindexponering kunde ha valts, bade
vad galler topografi och narhet till kalavverkade bestand. Vidare ar det troligt att en
mera omfattande stormfallning hade uppnatts om skarmhuggningarna varit kraftigare,
dvs att ett farre antal sk&rmtrad hade l&mnats per hektar. En slutsats av studien ar dock
att skarmstallningarna klarat sig forvanansvart bra fran stormfallning med tanke pa
franvaron av forberedande huggningar samt den relativt kraftiga reduktionen av
stamantalet vid skarmhuggningarna. En annan mgjlig slutsats ar att valet av sk&rmtrad i
denna studie, dvs harskande eller medharskande trad, ej tycks ha nagon avgoérande

betydelse for stormfastheten.
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